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1. fejezet

Vajna Miklos: Verzidkezelés a
Git hasznalataval

1.1. Miért j6 a verzidkezelés?

Miel6tt megprobalnank megvélaszolni ezt a meglehetGsen Gsszetett kérdést, pro-
baljuk meg részekre bontani. Bevezetésként legyen elég annyi, hogy joval tébb
ember hasznal verzidkezelést, mint ahany tud errél. Gondoljunk csak arra, mikor
kedvenc szovegszerkeszténk mentés mdsként funkcidéjat hasznaljuk. Meglehets-
sen kezdetleges moédszer, de valéjaban maris verzidkezelésrél van szo6: érintetle-
niil hagyjuk az eredeti példanyt, és egy Gjat hozunk létre. Marpedig pont ez a
verzidkezelés lényege: egy projekt kiilonboz6 allapotait nyilvantartani.

De hogy ne ragadjunk le a legtrivialisabb esetnél, a verzidkezelés gyakorlati-
lag elengedhetetlen minden olyan munka esetén ahol tobb ember dolgozik ugyan-
azon a projekten. Ha ugyanahhoz a fajlhoz ketten nyilnak hozza egyszerre,
akkor a verzidkezel§ ezt vagy automatikusan kezeli, vagy segitséget nyujt az
ilyen jellegid probléma feloldasahoz. Fontos megjegyezni, hogy a jo verzidkezels
nem feltétleniil old meg mindent helyettiink, cserébe viszont sajat maga kérdés
nélkiil nem hibazhat. Ha méar hosszabb ideig hasznaljuk a gitet, észrevehetjiik,
hogy vannak olyan esetek amikor a git iitkdzést észlel, és a segitségiinket kéri,
mig ugyanazt a patch-et pl. a patch(1) egy figyelmeztetés mellett elfogadja. Ez
pontosan azért van, mert jobb, ha nekiink kell feloldani egy {itk6zést, mint azt
hinni, hogy minden problémamentesen lefutott, majd joval késGbb észrevenni
(ha egyaltalan észrevessziik) az inkorrekt eredményt.

A verzidkezelés ezen kiviil segiti a hibakeresést. Ha van egy szkriptiink ami
reprodukalja a hibat, akkor a j6 verzidkezel§ binaris kereséssel gyorsan megta-
lalja az els6 hibas commitot.

Végezetiil a verzidkezel6 dokumentacios eszkoz. Igényes commit iizenetek
esetén egy-egy kiadas esetén a valtozasok listdjat mar generdlni lehet, illetve
késébb a forraskod minden egyes sorahoz részletes tobblet-informéciot talalha-
tunk, ha a forraskédbeli megjegyzések nem lennének elegendéek.

Termeészetesen verziokezel6 nélkiil is lehet élni, legfeljebb nem érdemes. En-
nek legkezdetlegesebb kikiiszobolése mikor attelefondlunk a kolléganak, hogy
légyszi ne nyiljal most hozzd, mert dolgozom rajta. Vagy ha az OpenOffice.org
vdltozdsok kovetése funkciojat hasznaljuk, mely par szaz valtoztatés esetén mar



teljes bizonyossaggal hasznalhatatlan. Szovegfajloknal megoldhato a kézi 3-utas
(3-way) merge, de egy id6 utan ezt kézzel csinalni szintén unalmas jaték. Itt
jegyezném meg, hogy ha belegondolunk, alapvet§ igény, hogy mas-méas tipusta
fajlokat mas algoritmussal merge-6ljiink, mégis a legtobb verzidkezel6bsl kispo-
roltédk ezt a funkcidét, és a merge algoritmus a verzidkezeld egyik leginkabb be-
drotozott modulja. Természetesen a git szakit ezzel a hagyomannyal és kedvenc
programozasi nyelviinkén irhatunk hozza merge meghajtokat.

Hasonléan érdekes amde értelmetlen probalkozas a CVS névre hallgatd, ver-
ziokezelGnek csufolt program. A git szempontjabol elemezve a legnagyobb prob-
léma vele, hogy nem allithaté vissza maradéktalanul a projekt egy-egy iddpilla-
natban fennéllé allapota, abbdl kovetkezGen, hogy nem a projekt teljes allapotat
tarolja, hanem egy-egy fajl valtozasait. A cusps(1) ezt probalja meg korrigalni
— tobb-kevesebb sikerrel.

Még egy altaldnos problémat emlitenék, amiben a git szintén nem érintett.
Elosztott kornyezetben verziészamokat hasznélni egy-egy allapotra nem tal okos
megfontolas. Ha tobb fejleszté dolgozik egy projekten akkor tipikusan egy em-
ber feladata szokott lenni hivatalos kiadasokat késziteni, azoknak verzidszamot
adni mar van értelme. De a koztes allapotokat valamilyen egyedi médon kell
megcimezni, hiszen az 1.0 verzi6 utan ha két fejleszté is commitolt egy-egy val-
toztatast, nem hivhatjuk mind a kett6t 1.0.1-nek, hiszen a kett6 nem azonos.

1.2. Az elosztott verzidkezelGk el6nyei

A git legnagyobb el6nye, hogy elosztott. Sok mas elosztott verzidkezeld is 1é-
tezik, és legtobbjiik sokkal tobb funkcionalitast nytjt, mint barmelyik kdzponti
verzidkezelS. Sok olyan gitrél szolo leirds latott napvilagot, amely nagyrészt az
elosztott verzidkezelSk el6nyeit hangstlyozza, ugy feltiintetve, mintha ez a git
kizarolagos el6nye lenne. Ezzel két probléma van. Egyrészt ha erre a cstuszta-
tasra rajon az olvaso, valoszintleg tovabb sem olvassa a cikket, mert nem hiteles.
A masik probléma, hogy a git még az elosztott verzidkezelGk mezényében is hi-
hetetlen elénydkkel bir, és az ilyesfajta cikkek, ezeket az elénydket nem fejtik ki,
pedig a git valdjdban ettsl igazan innovativ, nem azért, mert sikeriilt a Linux
kernel atyjanak egy djabb elosztott verziokezel6t implementalnia.

Ennek ellenére nem feltételezhetjiik, hogy mindenki tisztaban van az elosz-
tott verzidkezelGk elényeivel, igy réviden Osszefoglaljuk ezeket is. Talan a leg-
fontosabb kiilonbség, hogy egy rep6 letoltésekor nem csak az utolséd verzid keriil
letoltésre, hanem a teljes rep6, igy minden repd egyenls, ettsl elosztott a rend-
szer, hogy nincs egy kijelolt kézpont. Ennek a kévetkezménye, hogy szamos
gyakran hasznalt miivelet (blame, log, diff, merge) nagysagrendekkel gyorsabb.
Ez nagyon fontos, példaul ha a blame funkci6 10 masodpercnél t&bb id6t vesz
igénybe, akkor gyakorlatilag értelmetlen, a legtobb eseten ennél tobb id6t nem
érdemes az egészre vesztegetni, akkor méar inkdbb megnézziik az adott fajl tor-
ténetét, abbol is ki lehet bogaraszni a szdmunkra érdekes informéaciot. Tehét ha
bizonyos funkciok lassiiak, a felhasznalok nem fogjak hasznalni, felesleges volt
id6t vesztegetni az implementélasukra.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a legtobb miivelet igy nem igényel halozati
kapcsolatot, eltiinik a koézponti rep6, mint egyetlen hibalehetéség (single point
of failure) problémaja, megsziinik a commiter fogalma (hiszen mindenki com-
mitolhat a sajat rep6jaba), minden egyes let6ltés implicit modon egy backupot



készit a teljes reporol. Az el6z6ekbdl nem feltétlentil kovetkezik, de a git esetén
a branch létrehozasa és merge-0lése is nagyon egyszertivé valik, egyrészt mert
erre a kezdetektsl odafigyeltek, masrészt a helyi commitok miatt.

1.3. A git elényei

Csak a git el6nyeirdl kiilon konyvet lehet irni, igy a teljesség igénye nélkiil em-
litiink parat, ami remélhetéleg arra mar elég lesz, hogy az olvasé motivaciot
érezzen a git kiprobalasadhoz.

Kozponti verziokezelSk (példaul Subversion) esetén is létezik a branch és a
merge fogalma, de meglehetdsen korlatozottan. Készithetiink egy branch-et,
abban dolgozhatunk, a trunk-ot merge-6lhetjuk bele sokszor, majd ha készen
vagyunk, akkor egy kiilén merge paranccsal merge-6lhetjiik a branch-iinket a
trunk-ba, és innent6l hozzéa ne nyaljunk a branch-iinkho6z, mert 6sszeddl a vilag.
A gitnél természetesen minden branch egyenld és barmelyik branch-et barme-
lyik branch-be annyiszor merge-olhetjiik ahanyszor jolesik. Osszehasonlitasképp
példaul a darcs merge algoritmusa is enged elvileg ilyesmit, de nagyobb szamu
iitkozés esetén altaldban végtelen ciklusba keriil. A bzr merge algoritmusa nem
szenved ilyen problémaéval, de szinten be van drétozva a verzidkezelSbe, az al-
goritmust nem cserélhetjiik le a sajatunkra egykonnyen.

A rerere nevi szolgaltatas azt biztositja, hogyha egyszer feloldottunk egy
iitkozeést, akkor ha legkozelebb egy ugyanolyan iitkozést kapunk, akkor méar
automatikusan feloldja a rendszer. Ez rendkiviil hasznos funkcié patchsetek
karbantartasakor.

A git implicit méddon, futési idében és utélagosan ismeri fel a fajlok méasolasat
és atnevezését. Mi tobb, ezt nem csak teljes fajlokkal, hanem nagyobb méretd
kodblokkokkal is meg tudja tenni. Jelen pillanatban (2009 oktober) tudomasunk
szerint nincs még egy verzidkezels, amely ilyen funkcionalitast nytjtana.

Példa, melyben az a.c fajlbol atmaéasoltuk az ip get fiiggvényt a b.c fajlba,
majd a git blame felismeri, hogy annak az utolsé tényeleges moédositasa még
akkor volt, mikor az régi fajlban volt:

$ git blame -C b.c

607001b8

b.c (Miklos 02:21:22 32) g_free( t );
607001b8 b.c (Miklos 02:21:22 33) }
607001b8 b.c (Miklos 02:21:22 34)
~56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 35) ipst_t *ip_get( char *ip_txt )
~56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 36) {
~56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 37) unsigned int ip;
~56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 38) ipstats_t *1;
~56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 39) int pl4];

A combined diff egy olyan patch szintaxis, mely merge-6k eredményét tudja
bemutatni, egyszerre 0sszehasonlitva az eredeti sajat, az eredeti maésik, és a
végss verziot.

A git grep hasonloan miikédik a grep(1) programhoz, viszont rekurziv gre-
pelés esetén csak a kovetett fajlokat veszi figyelembe.



1.4. Felhasznalébaratsag és pokol

A git tipikus UNIX eszkoz, meredek tanuldsi gorbével, azonban a sziikséges
tanulési szakasz utan hihetetleniil hatékony eszkozt kapunk. Ha az olvaso talal-
kozott a vim, emacs, mutt vagy hasonlé szoftverekkel, csak, hogy néhény példat
emlitsiink, akkor ismeri ezt a szituaciét. Ha jobban megvizsgaljuk az okokat,
az egyik leginkdbb szembetiing a biség zavara. A git 1.6.4-es verziojéhoz 6ssze-
sen tobb, mint 600-an kiildtek be moddositasokat, igy szadmos munkafolyamatot
és specialis eseten tamogat, melyek kozott elsére nehéz lehet az eligazodas. A
hivatalos dokumentéacié elsGsorban referencia jellegti, bar ez az utébbi 2 évben
jelentdsen javult. Ezen kiviil szintén az utébbi egy-két évben tobb gittel foglal-
kozo konyv is megjelent, javitva az aranyt.

1.5. Adatszerkezetek

A projekt torténetét taroloé objektum-adatbézis adatszerkezetei meglepGen egy-
szertiek. Négy féle objektum-tipus van. A blob egy fajl egy adott valtozatét
tarolja. A tree (fa) egy pozitiv elemszamu listat tarol, melynek elemei tree-k,
vagy blobok lehetnek. Ezzel mar el is tudjuk tarolni a projekt egy pillanatbeli
allapotat. Mivel az allapotokat 0ssze akarjuk koétni, bevezetésre keriilt a commit,
mely pontosan egy tree-re mutat, és nulla vagy tobb sziilGje lehet. Az utolso
tipus a tag, ennek neve van, valamint egy objektumra mutat, ami tipikusan
commit szokott lenni.

Latjuk tehat, hogy minden egyes commit tarolja a projekt teljes allapotat,
valamint az egyes allapotok kozotti valtozasok (diff) mindig futéasi id6ben keriil
kiszadmitasra. Ennek ellenére néhany esetben praktikus meégis gy gondolni a
commitra, mintha csak egy patch lenne az el6z6 commithoz képest, a rebase
kapcsan ez a szemléletmod még hasznos lesz.

A mutatok minden esetben a hivatkozott tartalom shal értékét tartalmaz-
zak, aminek t6bb elénye is van: ha két commit kdzott csak egy fajl valtozott,
akkor a legtobb tree és egy kivételével az Gsszes blob objektum tujra felhasz-
néalhat6; a modositas nélkiili fajlmésolasok és atnevezések detektaldsa trividlis;
valamint a legutolsé commit shal-ét meghatarozza a projekt korabbi dsszes alla-
pota, igy ha digitalisan alairunk egy kiadas alkalméaval létrehozott taget, akkor
az egyben hitelesiti a teljes korabbi torténetet (kriptografiai biztonsagossag).

A git egyik legnagyobb el6nye a fenti adatszerkezetek robusztussiga Ez
olyannyira igaz, hogy ezeket az adatszerkezeteket kezel§ konyvtarat (libgit),
amely C nyelven sose ir6dott meg 6nallé forméban, megirtdk méar szamos nyel-
ven (Python, Ruby, Java, C#).

Az adatszerkezeteken kiviil egy repoban még vannak referenciak, melyik a
tag-hez hasonl6 modon egy-egy commitra mutatnak, viszont egyezményesen ha
egy 1j commit sziiletik, akkor automatikusan az Gj commitra illik allitani a refe-
renciat; symref-ek, amik olyan mutatok amik ref-ekre mutatnak; hook-ok (hur-
kok) melyek bizonyos események bekovetkeztekor automatikusan végrehajtod-
nak; reflogok, melyek dokumentaljik, hogy a referencidk milyen objektumokra
mutattak kordbban — ez kifejezetten hasznos patchsetek karbantartasakor; egy
config (beallitasi) fajl, valamint az index, melyr6l kés6bb még részletesen szo
lesz.

Példa a reflog hasznélatéra:



$ git checkout "@{10 seconds ago}"

$ git checkout master

$ git log -g --pretty=oneline

402de8e HEADQ{0}: checkout: moving from 402de8e to master
402de8e HEAD@{1}: checkout: moving \

from master to @{10 seconds ago}

402de8e HEAD@{2}: commit: B

c820060 HEAD@{3}: commit (initial): A

Egy gyakori kérdés, hogy mi a kiilonbség a merge és a rebase kozott. Ha
a git adatszerkezeteit nem ismerjiik, akkor erre nehéz is véalaszolni. A fenti
bekezdések alapjan mar viszont megérthetjiik a kiilonbséget, az alabbi abrak
alapjan. Vegyiink egy kiindulasi allapotot:

A---B---C topic
/
D---E---F---G master

Tehat a D..G commitok a projekt master branch-ét jelképezik, a fejleszté
pedig akkor, mikor az E commit volt a legutolsé a master branch-ben, nyitott egy
1j topic (téma) branch-et és ott létrehozott 3 commitot. Az ilyen topic branch-
ek azért nagyon hasznosak, mert elindithatjuk ket egy olyan allapotbél amikor
tudjuk, hogy a master branch biztosan stabil, dolgozhatunk nyugodtan, ugy,
hogy mésok nem zavarjak a munkankat, majd mikor az adott témét befejeztiik,
merge-Olhetjiik a topic branch-et a masterbe.

Nézziik mi torténik rebase esetén:

A’--B’--C’ topic

Azt latjuk, hogy az A..C commitokat patch-ként tekintettiik, elmentettiik,
az A..C commitokat eldobtuk, majd a G commitra raktuk ré a patch-eket, ezzel
1j A..C commitokat létrehozva. Mivel a régi A sziilGje az E volt, az 4jé a G,
emiatt az A commit shal-e mas lesz. Ez akkor hasznos, ha példaul az A..C
akarjuk azt frissiteni. A rebase kdzben a git minden olyan patchnél amit nem
sikeriilt alkalmazni megall, és lehetdséget biztosit, hogy feloldjuk az litkozéseket.
Ez a megoldas szép historyt general, hiszen Ggy tlinik, mintha eredetileg is a
2.0-hoz késziilt volna a patchset, vagy példaul egy hibat is javithattunk kézben
a B commitban, és azt hihetik a tobbiek, hogy eredetileg is ugy (tokéletesen)
sikertilt.

Felmeriilhet a kérdés, hogy jo-e, ha az ilyen hibakat takargatjak. Ha bele-
gondolunk, hogy a késébbi hibakereséshez fontos, hogy minden végsé (ami egy
logikai fogalom, tehat példaul a master branch-be keriil§) commit olyan kell
legyen, hogy lefordul a forraskod, akkor el kell ismerniink, hogy ez egy hasznos
funkci6. Ha a karbantart6 kap egy jo patchsetet amit be szeretne olvasztani, de
van egy olyan patch ami forditasi hibat okozna, akkor ezt igy ki tudja javitani.

Nézziik mi lesz merge esetén:

D---E---F---G master



Azt latjuk, hogy egyetlen j commit sziiletett, aminek két sziilGje van. Igy
maradandé nyoma marad, hogy az A..C commitok egy kiilon branch-ben késziil-
tek. Ennek is megvan a maga elénye. Ha példaul valaki egy masik patchsetet
készit a régi C commitra alapozva, akkor azt trivialis rebase-elni a H commitra,
mig ha a régi C-r6l akar rebase-elni az 4j C-re azt kézzel kell megadnia, hiszen
a repdénak nincs informécioja arrdl, hogy az tj C commitnak volt régi valtozata
is.

1.6. Hasznalat kulsdsként

Ez az a szituacid, mikor talaltunk egy projektet, tetszik ahogy mtkodik, de
par funkciot meg akarunk benne valositani. Ilyenkor sorban megvaldsitjuk a
funkciokat, példaul minden egyes funkciét egy-egy commitban. Ahhoz viszont
nem lesz jogunk, hogy a sajat repénkbol ezeket a commitokat a projekt repojaba
irjuk. Tehat kiils6sck vagyunk. Ezt a moédot is nagyon jol tamogatja a git, a
git format-patch paranccsal tudunk patchsetet generalni példaul egy branch
csak helyben elérhet6 commitjaibol. Egy kiilsés sose merge-6l, hanem mindig
rebase-el. Ez is jol tAmogatott, a helyi commitok sorrendjét at tudjuk rendezni,
darabolni tudjuk Sket, sszeolvasztani. A karbantart6 oldalan pedig az emailben
vagy fajlként megérkezett patchsetet a git am parancs tudja Gjra commitokka
alakitani.

1.7. Parancsok

A git 1.6.4 145 paranccsal érkezik, ezt els6re nehéz attekinteni. A legsziikebb
részhalmaz az a néhany, amit a git help jelenit meg, elGszor ezekkel érdemes
megismerkedni. Egy tagabb halmaz a porcelain nevet viseli, mely a magas-
szintd parancsokat tartalmazza. Ezek azok, amiket egy tipikus verzidkezelGben
elvartnak gondolunk. Végiil egy masik nagy halmaz a plumbing (csGvezeték)
nevet viseli, mely alacsony-szintd parancsokat tartalmaz. Ezek paraméterezése,
valamint a parancsok kimenete visszafele mindig kompatibilis, szkriptekbdl eze-
ket érdemes hasznélni. Ezen parancsok létezésének eredménye az, hogy szamos
alternativ felhasznaléi feliilet is késziilt a githez.

Egy érdekes kezdeményezés tamogatasa a gitben a fast-import illetve a fast-
export parancs. Ezek a repé tartalmat egy verzidkezelG-fiiggetlen folyamma
alakitjak, és ilyen importer és exporter létezik mas rendszerekhez is, példaul a
bzr-hez, darcs-hoz, mercurialhoz. Nyilvanval6 elénye, hogy igy N verzidkezels
esetén csak 2N programot kell irni, és nem N*N-et.

1.8. Az index

Az index egy koztes réteg a munkakonyvtar és az objektum-adatbazis kozott. A
munkakonyvtarban valtoztatjuk meg a fajlokat, majd ezen valtoztatasok egy ré-
szét az indexbe rakjuk (staging), végiil a commit csupan csak az index tartalmat
masolja az objektum-adatbazisba.

Uj felhasznéalok gyakran elfelejtik ezt a fontos részletet. Ennek kovetkezmé-
nye példaul az, hogyha a git add paranccsal egy 1étez6, a munkakonyvtarban



modositott fajlt az indexhez adunk, a fajlt djra modositjuk, majd commitolunk,
akkor a fajl indexbeli verzidja lesz commitolva, nem a munkakonyvtarbeli!

Ez t6bb szempontbol is hasznos. Akkor példaul, ha egy fajlban két kiilon
helyen két valtoztatast eszkozoltiink, de a kovetkezd commitba csak az egyiket
szeretnénk berakni. Vagy a karbantartonak is hasznos: ha merge-6l és sok fajl
véltozott, de csak egyben van iitkozés akkor a tobbi fajl bekeriil az indexbe és
ha a munkakonyvtarat Osszehasonlitjuk az indexszel akkor csak a szamunkra
érdekes részt, az egyetlen iitkozd fajl valtozasait fogjuk latni, a tobbi valtozast
nem.

A héarom réteg (objektum-adatbazis, index, munkakonyvtar) kozotti diffelés
eszkoze a git diff, git diff —cached és a git diff HEAD parancs:

diff
PR
| |
Fommmmmmeee +
| Objektum- |
| tarold |
o +
| | diff --cached
diff HEAD | +------- +
| | Index |
| - +
I | diff
Fo———— - +
| Munka- |
| kdnyvtar |
Fomm - +

1.9. Elérhet&ségek

A szerz$ ezuton is elnézést kér, hogy sok — a cikkben szereplé — témat csak
érintGlegesen emlitett, mint az kordbban szoba keriilt, a témaroél vastag konyvet
lehetne irni, a cél leginkdbb a figyelemfelkeltés volt. Az alédbbi linkek tovabbi
kérdések esetén remélhetsleg segitséget nyujtanak.

GIT honlap: http://git-scm.com/

Levelezési lista: http://vger.kernel.org/vger-lists.html#git

IRC: #git @ irc.freenode.net

A didk és ezen cikk elérhetGsége: http://vmiklos.hu/odp/



